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全国信息学奥林匹克联赛（NOIP2010）复赛 

 

提高组 
（请选手务必仔细阅读本页内容） 

 

一．题目概况 
中文题目名称 机器翻译 乌龟棋 关押罪犯 引水入城 

英文题目与子目录名 translate tortoise prison flow 
可执行文件名 translate tortoise prison flow 
输入文件名 translate.in tortoise.in prison.in flow.in 
输出文件名 translate.out tortoise.out prison.out flow.out 

 每个测试点时限 1 秒 1 秒 1 秒 1 秒 
测试点数目 10 10 10 10 

每个测试点分值 10 10 10 10 
附加样例文件 有 有 有 有 
结果比较方式 全文比较（过滤行末空格及文末回车） 
题目类型 传统 传统 传统 传统 

 
二．提交源程序文件名 
对于 pascal 语言 translate.pas tortoise.pas prison.pas flow.pas 
对于 C 语言 translate.c tortoise.c prison.c flow.c 
对于 C++语言 translate.cpp tortoise.cpp prison.cpp flow.cpp 

 
三．编译命令（不包含任何优化开关） 
对于 pascal 语言  fpc translate.pas fpc tortoise.pas fpc prison.pas fpc flow.pas 
对于 C 语言 gcc -o translate 

translate.c -lm 
gcc -o tortoise 
tortoise.c -lm 

gcc -o prison 
prison.c -lm 

gcc -o flow 
flow.c -lm 

对于 C++语言 g++ -o translate 
translate.cpp -lm 

g++ -o tortoise 
tortoise.cpp -lm

g++ -o prison 
prison.cpp -lm 

g++ -o flow 
flow.cpp -lm 

 
四．运行内存限制 

内存上限  128M 128M 128M 128M 
 
 
注意事项： 

1、文件名（程序名和输入输出文件名）必须使用英文小写。 
2、C/C++中函数 main()的返回值类型必须是 int，程序正常结束时的返回值必须是 0。 
3、全国统一评测时采用的机器配置为：CPU P4 3.0GHz，内存 1G，上述时限以此配置为准。

各省在自测时可根据具体配置调整时限。 
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1．机器翻译 

(translate.pas/c/cpp) 

【问题描述】 
小晨的电脑上安装了一个机器翻译软件，他经常用这个软件来翻译英语文章。 
这个翻译软件的原理很简单，它只是从头到尾，依次将每个英文单词用对应的中文含义

来替换。对于每个英文单词，软件会先在内存中查找这个单词的中文含义，如果内存中有，

软件就会用它进行翻译；如果内存中没有，软件就会在外存中的词典内查找，查出单词的中

文含义然后翻译，并将这个单词和译义放入内存，以备后续的查找和翻译。 
假设内存中有 M 个单元，每单元能存放一个单词和译义。每当软件将一个新单词存入

内存前，如果当前内存中已存入的单词数不超过 M−1，软件会将新单词存入一个未使用的

内存单元；若内存中已存入 M 个单词，软件会清空最早进入内存的那个单词，腾出单元来，

存放新单词。 
假设一篇英语文章的长度为 N 个单词。给定这篇待译文章，翻译软件需要去外存查找多

少次词典？假设在翻译开始前，内存中没有任何单词。 
 

【输入】 
输入文件名为 translate.in，输入文件共 2 行。每行中两个数之间用一个空格隔开。 
第一行为两个正整数 M 和 N，代表内存容量和文章的长度。 
第二行为 N 个非负整数，按照文章的顺序，每个数（大小不超过 1000）代表一个英文

单词。文章中两个单词是同一个单词，当且仅当它们对应的非负整数相同。 
 
【输出】 

输出文件 translate.out 共 1 行，包含一个整数，为软件需要查词典的次数。 
 
【输入输出样例 1】 
translate.in translate.out 

3 7 

1 2 1 5 4 4 1 

 

5 

 

【输入输出样例 1 说明】 
整个查字典过程如下：每行表示一个单词的翻译，冒号前为本次翻译后的内存状况： 
 空：内存初始状态为空。 
1． 1：查找单词 1 并调入内存。 
2． 1 2：查找单词 2 并调入内存。 
3． 1 2：在内存中找到单词 1。 
4． 1 2 5：查找单词 5 并调入内存。 
5． 2 5 4：查找单词 4 并调入内存替代单词 1。 
6． 2 5 4：在内存中找到单词 4。 
7． 5 4 1：查找单词 1 并调入内存替代单词 2。 
共计查了 5 次词典。 
 
 
 



全国信息学奥林匹克联赛（NOIP2010）复赛  提高组 

第 3 页 共 7 页 

【输入输出样例 2】 
translate.in translate.out 

2 10 

8 824 11 78 11 78 11 78 8 264 

 

6 

 

 
【数据范围】 

对于 10%的数据有 M=1，N≤ 5。 
对于 100%的数据有 0<M≤ 100，0<N≤ 1000。 
 
 

2．乌龟棋 

(tortoise.pas/c/cpp) 

【问题描述】 
小明过生日的时候，爸爸送给他一副乌龟棋当作礼物。 
乌龟棋的棋盘是一行 N 个格子，每个格子上一个分数（非负整数）。棋盘第 1 格是唯一

的起点，第 N 格是终点，游戏要求玩家控制一个乌龟棋子从起点出发走到终点。 
 

     ……  

1 2 3 4 5 …… N 

乌龟棋中 M 张爬行卡片，分成 4 种不同的类型（M 张卡片中不一定包含所有 4 种类型

的卡片，见样例），每种类型的卡片上分别标有 1、2、3、4 四个数字之一，表示使用这种卡

片后，乌龟棋子将向前爬行相应的格子数。游戏中，玩家每次需要从所有的爬行卡片中选择

一张之前没有使用过的爬行卡片，控制乌龟棋子前进相应的格子数，每张卡片只能使用一次。

游戏中，乌龟棋子自动获得起点格子的分数，并且在后续的爬行中每到达一个格子，就得到

该格子相应的分数。玩家最终游戏得分就是乌龟棋子从起点到终点过程中到过的所有格子的

分数总和。 
很明显，用不同的爬行卡片使用顺序会使得最终游戏的得分不同，小明想要找到一种卡

片使用顺序使得最终游戏得分最多。 
现在，告诉你棋盘上每个格子的分数和所有的爬行卡片，你能告诉小明，他最多能得到

多少分吗？ 
 

【输入】 
输入文件名 tortoise.in。输入文件的每行中两个数之间用一个空格隔开。 
第 1 行 2 个正整数 N 和 M，分别表示棋盘格子数和爬行卡片数。 

 第 2 行 N 个非负整数，a1, a2, ……, aN，其中 ai 表示棋盘第 i 个格子上的分数。 
 第 3 行 M 个整数，b1,b2, ……, bM，表示 M 张爬行卡片上的数字。 

 输入数据保证到达终点时刚好用光 M 张爬行卡片，即 N−1=∑
M

ib
1

。 

【输出】 
输出文件名 tortoise.out。 
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输出只有 1 行，1 个整数，表示小明最多能得到的分数。 
 
【输入输出样例 1】 
tortoise.in tortoise.out 

9 5 

6 10 14 2 8 8 18 5 17 

1 3 1 2 1 

 

73 

 

【输入输出样例 1 说明】 
小明使用爬行卡片顺序为 1，1，3，1，2，得到的分数为 6+10+14+8+18+17=73。注意，

由于起点是 1，所以自动获得第 1 格的分数 6。 
 
【输入输出样例 2】 
tortoise.in tortoise.out 

13 8 

4 96 10 64 55 13 94 53 5 24 89 8 30

1 1 1 1 1 2 4 1 

 

455 

 

 
【数据范围】 

对于 30%的数据有 1≤N≤ 30，1≤M≤ 12。 
对于 50%的数据有 1≤N≤ 120，1≤M≤ 50，且 4 种爬行卡片，每种卡片的张数不会超

过 20。 
对于 100%的数据有 1≤N≤ 350，1≤M≤ 120，且 4 种爬行卡片，每种卡片的张数不会

超过 40；0≤ ai≤ 100，1≤ i≤N；1≤ bi≤ 4，1≤ i≤M。输入数据保证 N−1=∑
M

ib
1

。 

 

3．关押罪犯 

(prison.pas/c/cpp) 

【问题描述】 
S 城现有两座监狱，一共关押着 N 名罪犯，编号分别为 1~N。他们之间的关系自然也极

不和谐。很多罪犯之间甚至积怨已久，如果客观条件具备则随时可能爆发冲突。我们用“怨

气值”（一个正整数值）来表示某两名罪犯之间的仇恨程度，怨气值越大，则这两名罪犯之

间的积怨越多。如果两名怨气值为 c 的罪犯被关押在同一监狱，他们俩之间会发生摩擦，并

造成影响力为 c 的冲突事件。 
每年年末，警察局会将本年内监狱中的所有冲突事件按影响力从大到小排成一个列表，

然后上报到 S 城 Z 市长那里。公务繁忙的 Z 市长只会去看列表中的第一个事件的影响力，

如果影响很坏，他就会考虑撤换警察局长。 
在详细考察了 N 名罪犯间的矛盾关系后，警察局长觉得压力巨大。他准备将罪犯们在

两座监狱内重新分配，以求产生的冲突事件影响力都较小，从而保住自己的乌纱帽。假设只

要处于同一监狱内的某两个罪犯间有仇恨，那么他们一定会在每年的某个时候发生摩擦。那

么，应如何分配罪犯，才能使 Z 市长看到的那个冲突事件的影响力最小？这个最小值是多
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少？  
 

【输入】 
输入文件名为 prison.in。输入文件的每行中两个数之间用一个空格隔开。 
第一行为两个正整数 N 和 M，分别表示罪犯的数目以及存在仇恨的罪犯对数。 
接下来的 M 行每行为三个正整数 aj，bj，cj，表示 aj号和 bj号罪犯之间存在仇恨，其怨

气值为 cj。数据保证 Nba jj ≤<≤1 ， 000,000,000,10 ≤< jc ，且每对罪犯组合只出现一

次。 
 

【输出】 
输出文件 prison.out 共 1 行，为 Z 市长看到的那个冲突事件的影响力。如果本年内监狱

中未发生任何冲突事件，请输出 0。 
 
 
【输入输出样例】 
prison.in prison.out 

4 6 

1 4 2534 

2 3 3512 

1 2 28351 

1 3 6618 

2 4 1805 

3 4 12884 

 

3512 

 

 
【输入输出样例说明】 

罪犯之间的怨气值如下面左图所示，右图所示为罪犯的分配方法，市长看到的冲突事件

影响力是 3512（由 2 号和 3 号罪犯引发）。其他任何分法都不会比这个分法更优。 

 
 
【数据范围】 

对于 30%的数据有 N≤ 15。 
对于 70%的数据有 N≤ 2000，M≤ 50000。 
对于 100%的数据有 N≤ 20000，M≤ 100000。 

2 1 

3 4 

1805 6618 

2534 3512 

12884 

28351 2 1 

3 4 

2534 3512 
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4.引水入城 

(flow.pas/c/cpp) 

【问题描述】 

湖泊 

         

         

         

         

         

沙漠 

在一个遥远的国度，一侧是风景秀美的湖泊，另一侧则是漫无边际的沙漠。该国的行政

区划十分特殊，刚好构成一个 N 行 M 列的矩形，如上图所示，其中每个格子都代表一座城

市，每座城市都有一个海拔高度。 
为了使居民们都尽可能饮用到清澈的湖水，现在要在某些城市建造水利设施。水利设施

有两种，分别为蓄水厂和输水站。蓄水厂的功能是利用水泵将湖泊中的水抽取到所在城市的

蓄水池中。因此，只有与湖泊毗邻的第 1 行的城市可以建造蓄水厂。而输水站的功能则是通

过输水管线利用高度落差，将湖水从高处向低处输送。故一座城市能建造输水站的前提，是

存在比它海拔更高且拥有公共边的相邻城市，已经建有水利设施。 
由于第 N 行的城市靠近沙漠，是该国的干旱区，所以要求其中的每座城市都建有水利

设施。那么，这个要求能否满足呢？如果能，请计算最少建造几个蓄水厂；如果不能，求干

旱区中不可能建有水利设施的城市数目。 
 
【输入】 

输入文件名为 flow.in。输入文件的每行中两个数之间用一个空格隔开。 
输入的第一行是两个正整数 N 和 M，表示矩形的规模。 
接下来 N 行，每行 M 个正整数，依次代表每座城市的海拔高度。 
 

【输出】 
输出文件名为 flow.out。 
输出有两行。如果能满足要求，输出的第一行是整数 1，第二行是一个整数，代表最少

建造几个蓄水厂；如果不能满足要求，输出的第一行是整数 0，第二行是一个整数，代表有

几座干旱区中的城市不可能建有水利设施。 
 
【输入输出样例 1】 
flow.in flow.out 

2 5 

9 1 5 4 3 

8 7 6 1 2 

 

1 

1 
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【样例 1 说明】 
只需要在海拔为 9 的那座城市中建造蓄水厂，即可满足要求。 
 

【输入输出样例 2】 
flow.in flow.out 

3 6 

8 4 5 6 4 4 

7 3 4 3 3 3 

3 2 2 1 1 2 

 

1 

3 

 

 
【样例 2 说明】 

湖泊 

8 4 5 6 4 4 

7 3 4 3 3 3 

3 2 2 1 1 2 

沙漠 

上图中，在 3 个粗线框出的城市中建造蓄水厂，可以满足要求。以这 3 个蓄水厂为源头

在干旱区中建造的输水站分别用 3 种颜色标出。当然，建造方法可能不唯一。 
 

【数据范围】 
本题共有 10 个测试数据，每个数据的范围如下表所示： 

测试数据编号 能否满足要求 N M 

1 不能 ≤ 10 ≤ 10 
2 不能 ≤ 100 ≤ 100 
3 不能 ≤ 500 ≤ 500 
4 能 = 1 ≤ 10 
5 能 ≤ 10 ≤ 10 
6 能 ≤ 100 ≤ 20 
7 能 ≤ 100 ≤ 50 
8 能 ≤ 100 ≤ 100 
9 能 ≤ 200 ≤ 200 

10 能 ≤ 500 ≤ 500 
对于所有的 10 个数据，每座城市的海拔高度都不超过 106。 


