
 

第八章  广度优先搜索 

 

【上机练习】 

 

1、面积(area) 

【问题描述】 

编程计算由“*”号围成的下列图形的面积。面积计算方法是统计*号所围成的闭合曲线中水平线和垂

直线交点的数目。如下图所示，在 10*10 的二维数组中，有“*”围住了 15 个点，因此面积为 15。 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

0  0  0  0  *  *  *  0  0  0 

0  0  0  0  *  0  0  *  0  0 

0  0  0  0  0  *  0  0  *  0 

0  0  *  0  0  0  *  0  *  0 

0  *  0  *  0  *  0  0  *  0 

0  *  0  0  *  *  0  *  *  0 

0  0  *  0  0  0  0  *  0  0 

0  0  0  *  *  *  *  *  0  0 

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0 

【样例输入】area.in 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 

0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 

0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 

0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 

0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 

0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

【样例输出】area.out 
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2、营救(save) 

【问题描述】 

铁塔尼号遇险了！他发出了求救信号。距离最近的哥伦比亚号收到了讯息，时间就是生命，必须尽快

赶到那里。 

通过侦测，哥伦比亚号获取了一张海洋图。这张图将海洋部分分化成 n*n 个比较小的单位，其中用 1

标明的是陆地，用 0标明是海洋。船只能从一个格子，移到相邻的四个格子。 

为了尽快赶到出事地点，哥伦比亚号最少需要走多远的距离。 

【输入格式】 

第一行为 n,下面是一个 n*n 的 0、1矩阵，表示海洋地图 

最后一行为四个小于 n的整数，分别表示哥伦比亚号和铁塔尼号的位置。 

【输出格式】 

哥伦比亚号到铁塔尼号的最短距离，答案精确到整数。 

【输入样例】 

3 

001 



 

101 

100 

1 1 3 3 

【输出样例】 

4 

【数据范围】 

N<=1000 

 

3、最少转弯问题(turn) 

【问题描述】 

给出一张地图，这张地图被分为 n×m（n,m<=100）个方块，任何一个方块不是平地就是高山。平地可

以通过，高山则不能。现在你处在地图的（x1,y1）这块平地，问：你至少需要拐几个弯才能到达目的地

（x2,y2）？你只能沿着水平和垂直方向的平地上行进，拐弯次数就等于行进方向的改变（从水平到垂直或

从垂直到水平）的次数。例如：如图 8-6，最少的拐弯次数为 5。 

     ( x1,y1) 

       

       

       

       

       

(x2,y2) 

 

 

 

（图 8-6） 

 

 

 

 

 

【输入格式】 

第 1行：n   m 

第 2 至 n+1 行：整个地图地形描述（0：空地；1：高山）， 

如（图 1）第 2 行地形描述为：1 0 0 0 0 1 0 

          第 3 行地形描述为：0 0 1 0 1 0 0 

          …… 

第 n+2 行：x1  y1  x2  y2  （分别为起点、终点坐标） 

【输出格式】 

s （即最少的拐弯次数） 

【输入输出样例】（见图 8-6）： 

turn.in turn.out 
5 5 7 

1 0 0 0 0 1 0  

0 0 1 0 1 0 0  

0 0 0 0 1 0 1  

0 1 1 0 0 0 0  

0 0 0 0 1 1 0 

1 3 1 7 

 

4、麻将游戏(mahjong) 

  在一种"麻将"游戏中，游戏是在一个有 w*h 格子的矩形平板上进行的。每个格子可以放

置一个麻将牌，也可以不放（如图所示）。玩家的目标是将平板上的所有可通过一条路径相

连的两张相同的麻将牌，从平板上移去。最后如果能将所有牌移出平板，则算过关。 

  这个游戏中的一个关键问题是：两张牌之间是否可以被一条路径所连接，该路径满足以



 

下两个特性： 

  1. 它由若干条线段组成，每条线段要么是水平方向，要么是垂直方向。  

  2. 这条路径不能横穿任何一个麻将牌 (但允许路径暂时离开平板)。 
  这是一个例子： 

              

  在（1，3）的牌和在(4, 4)的牌可以被连接。(2, 3)和(3, 4)不能被连接。 
  你的任务是编一个程序，检测两张牌是否能被一条符合以上规定的路径所连接。 
输入格式： 
  输入文件的第一行有两个整数 w，h （1<=w，h<=75），表示平板的宽和高。接下来 h
行描述平板信息，每行包含 w 个字符，如果某格子有一张牌，则这个格子上有个'X'，否则

是一个空格。平板上最左上角格子的坐标为（1，1），最右下角格子的坐标为（w,h）。接下

来的若干行，每行有四个数 x1， y1， x2， y2 ，且满足 1<=x1,x2<=w，1<=y1,y2<=h，表

示两张牌的坐标（这两张牌的坐标总是不同的）。如果出现连续四个 0，则表示输入结束。 
输出格式： 

输出文件中，对于每一对牌输出占一行，为连接这一对牌的路径最少包含的线段数。如

果不存在路径则输出 0。 
【样例输入】(参照上图)： 

5 4 

XXXXX 

X   X 

XXX X 

 XXX  

2 3 5 3 

1 3 4 4 

2 3 3 4 

0 0 0 0 

【样例输出】 

4 

3 

0 
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